Podstawy Fizyki Fazy Skondensowanej, III rok

Zadania dla wszystkich grup - zestaw I1
dostgpne réwniez pod adresem: http://www.if.uj.edu.pl/pl/edukacja/pfms/

1. Dla pokazanych obok
dwuwymiarowych struktur narysowac:
wektory translacji generujace siec
Bravais’go, komorkg elementarna, T
komérke prymitywna (o najmniejszej . . - . .
objetosci) oraz bazg. Czy te elementy
sq wybieralne jednoznacznie? 5 0 C

2. Narysowac sieci regularne: prosta (sc, P), przestrzennie centrowang (bcc, I) oraz powierzchniowo
centrowana (fcc, F). Ile weztow sieci przypada na komoérke elementarng (umowna)?

Wybra¢ komoérki prymitywne dla sieci fcc i bec oraz zapisa¢ prymitywne wektory translacji przy
pomocy wektoréw translacji sieciowych wyznaczajacych umowna komoérke elementarna.

3. Wykazaé, ze najwigkszy stosunek maksymalnej objgtosci wypelnionej utozonymi pelnymi kulami
wynosi: dla sieci prostej regularnej 0.52, regularnej przestrzennie centrowanej 0.68, regularnej
powierzchniowo centrowanej 0.74.

4. Dane sa struktury krystaliczne CsCl, NaCl oraz KBr (rysunki w poprzednim zestawie). Prosz¢
przedyskutowaé wybor komorki elementarnej oraz bazy.

5. Znalez¢ wskazniki Millera ptaszczyzny przecinajacej osie krystaliczne w punktach: A) 2a, 4b i 1¢
B) la, 2b i réwnolegtej do osi c.

6. A) W uktadzie heksagonalnym wskazniki Millera(-Bravais) (hkil) okresla si¢ podobnie jak dla
innych uktadéw krystalograf. z tym, ze rozpatruje si¢ 4 osie krystal.: 3 osie (a1, a2, a3) zwiazane

nawzajem operacja obrotu o 120° wokot czwartej osi ¢. Znajdz wskazniki Millera-Bravais dla
plaszczyzny przecinajacej osie krystal. w punktach 2ag, 2a2, -1a3, lc.
B) Pokaz, ze w systemie wskaznikéw Millera -Bravais (hkil): h+k+i=0.

7. A) Pokaza¢, ze wektor sieci odwrotnej G(hkl) jest prostopadty do ptaszczyzny sieciowej (hkl).
B) Udowodnij, ze kierunek [hkl] jest w sieci regularnej prostopadty do plaszczyzny (hkl) majacej te
same wskazniki.

. - v 8. Na przykladzie sieci rozpigtej na ptaszczyznie pokaz, ze w
. * . krysztatach periodycznych mozliwe sa obroty tylko o katy 27/n dla
Y | TR n=1, 2, 3, 4, 6, a nie sa mozliwe obroty dla n= 5, 7 (zob. np. J.
' o ‘g i ' Ginter, Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego).
§ - .

AR T A B Dlaczego powyzszy dowdd nie stosuje si¢ do quasi-krysztalow
. . (patrz n.p. Postgpy Fizyki 39(1988)55 lub Physica A 232 (1996)633)

o l-. b z 5-krotna osig obrotu, widoczna na rys. obok przedstawiajacym

obraz dyfrakcyjny quasi-krysztatu AlgLi3Cu ?

9. Wyznaczy¢ wektory sieci odwrotnej dla sieci: A) regularnej prostej (sc, P); B) regularnej
przestrzennie centrowanej (bee, I); C) regularnej powierzchniowo centrowanej (fcc, F). Pokaza¢, ze
siecia odwrotna dla sieci bee jest sie¢ fcc i na odwrét.



