
Podstawy Fizyki Fazy Skondensowanej, III rok 
Zestaw I - zadania dla wszystkich grup   

dost� pne równie�  pod adresem: http://www.if.uj.edu.pl/pl/edukacja/pfms/ 
 
1. Promienie jonowe i atomowe 
a) Obliczy�  odleg
o� ci mi� dzy s� siaduj� cymi jonami w CsCl (sta
a sieci: a = 4.11Å), NaCl ( a = 
5.63Å) oraz KBr ( a = 6.59Å, struktura NaCl) na podstawie danych struktur krystalicznych 
i porówna�  je z odleg
o� ciami wyznaczonymi przy pomocy odpowiednich promieni standardowych 
jonów oraz poprawek zale� nych od liczby koordynacyjnej (zobacz za
� czone tabele).  
b) Podobne porównanie nale� y przeprowadzi�  dla zwi� zków o strukturze ZnS (blendy cynkowej): 
CuF (sta
a sieci  a = 4.26Å), ZnS (sta
a sieci  a = 5.41Å) i InSb (sta
a sieci  a = 6.46Å) bior� c pod 
uwag�  promienie atomów przy tetraedrycznym wi� zaniu kowalencyjnym. 
Definicje promieni jonowych i atomowych oraz ich warto� ci podane s�  w rozdziale 3-cim, za�  opisy 
struktur krystalicznych w rozdziale 1-szym Wst� pu do fizyki cia
a sta
ego C. Kittel’a. 
 
Struktury krystaliczne: 

 
             CsCl                 NaCl            ZnS 
 
 
2. Energia kohezji kryszta
u gazu szlachetnego 
 
U� ywaj� c potencja
u Lennarda-Jonesa, oblicz stosunek energii wi� zania kryszta
u gazu szlachetnego 
krystalizuj� cego w strukturach bcc i fcc. (Odpowiednie sumy sieciowe mo� na znale��  w C. Kittel, 
Wst� p do fizyki cia
a sta
ego, rozdz. 3). 
 
 
3. Sta
a Madelunga 
 
Oszacowa�  warto��  sta
ej Madelunga dla struktury NaCl  
a) stosuj� c dodawanie energii oddzia
ywania kolejnych 
adunków ca
kowitych, wyliczy�  kilka 
pierwszych wyrazów szeregu wprost z definicji, 
b) wyliczy�  sta
�  Madelunga numerycznie (nieobowi� zkowe), 
c) stosuj� c metod�  Evjena (u
amkowych 
adunków) dla sze� cianu zawieraj� cego 26 
adunków  
(Zob. stare wydanie C. Kittel, Wst� p do fizyki cia
a sta
ego, str. 109–110 oraz zadanie 3.4 ze strony 
121). 
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