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I. Narodziny i wyjazd ze Strzelna

Ksiazki traktujace o A. A. Michelsonie, notatki w Internecie czy w encyklopediach
wspominaja o jego polskich korzeniach mniej wigcej tak:

»rodzice Michelsona musieli opusci¢ ziemie polskie, poniewaz po zala-

maniu si¢ Wiosny Ludéow w 1848 r. nasilily sie przesladowania Zydow,

a w latach pigédziesiatych owego stulecia rozszalaly si¢ z nowa sila, i to

wywolato exodus o powaznym zasiggu, zblizonym rozmiarami do uciecz-

ki Zydow z hitlerowskich Niemiec” [1].

Czy tak bylo w istocie? Ojciec Alberta, Samuel Michelson, pochodzacy z Inowro-
ctawia poslubit Rozali¢ Przylubska ze Strzelna. Mlodzi matzonkowie zamieszkali
w Strzelnie na Kujawach, utrzymujac si¢ z prowadzenia malego sklepiku. Krotko
po urodzeniu sig trzeciego dziecka, Alberta (19 grudnia 1852 r.) postanowili opus-
ci¢ to miasteczko. Przyczyny wyjazdu byly bardziej ztozone, niz to sugeruje wielu
autorow (np. B. Jaffe, D. Michelson Livingston). Z dokumentdéw znajdujacych si¢
w Panstwowym Archiwum w Bydgoszczy, oddzial w Inowroctawiu (Akta Miasta
Strzelna, sygn. 396) wynika, ze jednym z powodow decyzji o emigracji byt brak
akceptacji cztonkow gminy zydowskiej dla Samuela Michelsona podczas wybo-
réw do kahatu, 20 czerwca 1854 r. Wedtug protokotu tych wyborow, bedac w gru-
pie 13 kandydatow, otrzymat tylko jeden ze 140 oddanych glosow. Niektorzy
badacze sugeruja, ze Michelsonowie opuscili miasto na skutek przesladowan Zy-
dow. Jednak w prowadzonych bardzo starannie spisach gminy zydowskiej z roku
1849 widnieje 51 nazwisk, a w spisie z 23 maja 1854 r. az 66 nazwisk. Gdyby
Zydzi w Strzelnie byli przesladowani, liczba ich rodzin zydowskich powinna ma-
le¢, a nie rosnac.

Wigcej szczegdtow na ten temat mozna znalez¢é w ksiazce Noblista ze Strzelna
autorstwa K. Chudzinskiego i T. Kardasia.

Nie bez znaczenia byl rowniez fakt, ze siostra Samuela Michelsona, Bella
(Label) Michelson, wyszta za maz za Oscara Meyera i od kilku lat mieszkata juz
wraz z rodzing w Murphys Camp w Calaveras County w Kalifornii. Prawdopo-
dobnie 21 sierpnia 1855 r. Michelsonowie rozpoczeli swa podroz ze Strzelna,
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przez Hamburg, Nowy Jork, Paname, do San Francisco. Parowcem doptyngli do
Nowego Jorku i Panamy, a stamtad przeprawili si¢ przez Przesmyk Panamski po-
ciagiem, na mulach, a nawet kajakiem, az do Pacyfiku, i dalej parowcem do miej-
sca przeznaczenia. Latem 1856 roku byli na miejscu, w Murphys Camp.

II. Nauka w Akademii Marynarki Wojennej w Annapolis

W latach 1860-1864 Albert Michelson uczgszczal do miejscowej szkoty. Matka
postanowita da¢ mu dobre wyksztalcenie, a gdy wyczerpaly si¢ mozliwosci ksztat-
cenia si¢ w miejscu zamieszkania, zawarta umowe¢ z Teodorem Bradleyem, dyre-
ktorem szkoty dla chtopcow w San Francisco, i umieScita syna u niego na stancji.
Od wrzesnia 1864 do czerwca 1866 r. chlopiec uczyt si¢ w Lincoln Grammar
School, natomiast od wrze$nia 1866 do czerwca 1869 r. byl uczniem San Fran-
cisco Boy’s High School. Pan Bradley rozbudzil jego zainteresowania naukowe,
a gdy zauwazyt wyjatkowe zdolnosci Alberta do mechaniki, oddat mu pod opieke
szkolne pomoce (za co ptacit mu trzy dolary miesigcznie). To wlasnie Bradley
namawiat Alberta i jego rodzicow do staran o nominacj¢ na kadeta w Morskiej
Akademii w Annapolis. W owych czasach nie bylo w kraju innej uczelni, ktora
zapewnialaby rownie rozlegta wiedze¢ w zakresie fizyki i nauk $cistych. Michelson
wraz z dziewigcioma innymi kandydatami przystapil do egzaminu 10 czerwca
1869 r. Niestety, nie otrzymal nominacji, chociaz zajat pierwsze miejsce, zdoby-
wajac taka sama liczbg punktow jak dwaj inni chtopcy. Cztonek kongresu Tomasz
Fitch wybrat jednego z nich, syna weterana wojny domowej. Kongresman zauwa-
zyl jednak talent oraz zdolno$ci mtodego Alberta i napisal list do dwczesnego
prezydenta Stanéw Zjednoczonych Ulyssesa S. Granta, proszac o przyznanie do-
datkowego miejsca dla 16-letniego Michelsona w Morskiej Akademii w Annapo-
lis. Michelson sam zawidzt prosbe (jednym z pierwszych transkontynentalnych
pociagdéw) do Biatego Domu. Ulysses S. Grant przyjat go i wystuchal, ale nie
spehit prosby, poniewaz dokonat juz dziesigciu przystugujacych mu nominacji.
Poradzit jednak Albertowi, by ten pojechat do Annapolis, gdyz mozliwe bylo, iz
jeden z kadetow zrezygnuje z przydzielonego mu miejsca. Tak si¢ jednak nie
stato. Albert wrocit do Waszyngtonu wielce zniechgcony, z postanowieniem po-
wrotu do San Francisco. Tymczasem prezydent Grant, rozwazywszy ponownie
swa decyzje, postal do pociagu gofica z wezwaniem na powtdrna audiencje dla
Michelsona. Ignorujac reguty procedury, zgodnie z ktérymi wymagana byta zgoda
Kongresu, Grant podpisal 11 nominacje.

Program studiow obejmowatl naukg angielskiego, jezykdéw obcych, artylerie
polowa i haubic okrgtowych, ale takze nauke tanca, aby kadeci odznaczali si¢
nienagannymi manierami. Uzdolnienia, odkryte u mtodego Michelsona jeszcze
przez Bradleya, rozwijaly si¢ gwaltownie w czasie jego pobytu w Annapolis. Nie
ulega watpliwosci, ze lata pobytu w Akademii byly w zyciu Michelsona bardzo
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owocne. Oprocz nauki uprawial pigsciarstwo, nabyl znacznej wprawy w poshu-
giwaniu si¢ pedzlem i farbami oraz zachwycat przyjaciot gra na skrzypcach. Tylko
28 kadetow z rocznika liczacego 111 kandydatow uzyskato stopien akademicki
w czerwcu 1873 r. Albert Michelson zajal dziewiate miejsce w ogdlnej punktacji
szkolnej. Byt tez dziewiaty pod wzgledem liczby wykroczen, a niektore byly na
tyle powazne, ze odsiadywat za nie areszt na okrgcie wojennym. Pewnego ranka
np. przybiegl na apel bez kotierzyka. Innym razem doniesiono w raporcie, ze
porzuciwszy ,,ksiazki na taske losu, rozrabial na korytarzu” [2].

Byl najlepszy w klasie z optyki i akustyki. Zajmowat drugie miejsce w mate-
matyce, termodynamice i klimatologii, a trzecie w statyce. W sztuce zeglarskiej
zajat jednak dopiero 25. miejsce, co nie uszto uwadze dowddcy, ktory wrgczajac
Albertowi Michelsonowi dyplom akademicki, powiedziat: ,Jesli w przysztosci
mniej baczy¢ bedziesz na sprawy naukowe, a wigcej na ¢wiczenia artyleryjskie na
morzu, to chyba przyjdzie czas, ze starczy ci wiedzy, by przystuzy¢ si¢ w jakis
Sposob swojej ojczyznie” [2].

Po promocji i odbyciu stazu na morzu zostat wykladowca fizyki i chemii
w Akademii Morskie;j.

I11. Dlaczego Albert A. Michelson zajal si¢ pomiarami predkosci §wiatla
»Fakt, ze predkos¢ §wiatla tak dalece przekracza
pojmowanie ludzkiego rozumu, a zarazem niezwykta
doktadnos¢, z jaka t¢ predko§¢ mozna zmierzy¢, czyni
jej wyznaczenie jednym z najbardziej fascynujacych
problemdéw przypadajacych badaczowi w udziale.”

Albert A. Michelson

Pomiarami predkosci §wiatta Michelson zajat si¢ przypadkowo. Przetozony wez-
wat go do siebie, udzielit wskazowek co do serii wyktadow z fizyki, ktore miat
prowadzi¢ dla zaawansowanych studentow, i podsunat mysl, aby zaczat zajecia od
przedstawienia pomiaru predkosci §wiatla metoda Foucaulta. Albert sprzeciwit
sig, o§wiadczajac, ze malo wie o metodzie oraz historii eksperymentu. W odpo-
wiedzi ustyszal, ze ma sobie rzecz w pamigci od$wiezy¢ i przystapi¢ do wykona-
nia zadania. Przygotowujac si¢ do pierwszego wykladu, uswiadomit sobie, ze
tylko trzech ludzi w catej historii usitowalo zmierzy¢ szybkos¢ $wiatta w labora-
torium na ziemi, a byli to: Armand Hipolit Fizeau, Alfred Maria Cornu i Jan Fou-
cault. Trudno pisa¢ o A. A. Michelsonie, nie wspominajac o pasjonujacej historii
pomiaru predkosci §wiatla, tej podstawowej dzi$ stalej fizycznej. Jako pierwszy
w prawie kazdym podreczniku fizyki pojawia si¢ Olaus Roemer, astronom dunski,
ktoremu przypisuje sig, iz w 1. 1676 zmierzyt jako pierwszy predkos¢ §wiatta na
podstawie za¢mien ksigzyca Jowisza lo. W tym miejscu podaje si¢ rzekomo wy-
znaczong przez niego warto$¢ predkosci 215 000 km/s. Taka informacje mozna
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znalez¢ w wigkszosci podrecznikow, w encyklopediach i wielu artykutach. My
pierwszy raz zetkneliSmy sig¢ z inng wersja w 1982 r., po przeczytaniu ksiazki pt.
Nauczanie fizyki (pod red. Johna L. Lewisa, PWN, Warszawa 1982). Pdzniej takie
same informacje podat A. K. Wroblewski w ksiazce pt. Prawdy i mity w fizyce
(Warszawa 1987), a mimo to czg$¢ autoréw wydanych po tym roku ksiazek, pod-
recznikow 1 artykulow z uporem cytuje ,,zelazng literaturg”, ktora btednie przypi-
suje Roemerowi pierwszenstwo w zmierzeniu wartosci predkosci $wiatta. Uczony
ten w opublikowanym 7 grudnia 1676 r. artykule udowodnit tylko, na podstawie
obserwacji za¢mien ksigzyca lo, ze §wiatlo ma bardzo duza, ale jednak skonczona
predkosé.

Po opublikowaniu wynikéw swego pierwszego pomiaru predkosci $wiatla
w American Journal of Science oraz w Nature (t. XVIII, z czerwca 1878 r., arty-
kut ,,Velocity of Light”) Michelson stat si¢ osoba znang w amerykanskim srodo-
wisku naukowym. Mial okazj¢ zreferowaé wyniki swego pierwszego pomiaru
predkosci §wiatla wigkszemu gremium w St. Louis podczas posiedzenia Amery-
kanskiego Stowarzyszenia dla Postgpu Nauki, na ktore zaprosit go prezes tego
stowarzyszenia Simon Newcomb. Po konferencji w St. Louis Newcomb przekonat
Krajowa Akademig¢ Nauk, by przeznaczyta 5000 dolar6w na kontynuowanie ba-
dan w tym zakresie. To za jego namowa Michelson jesienia 1879 r. przeniost si¢
z Akademii Marynarki Wojennej w Annapolis do Biura Almanachu Morskiego
w Waszyngtonie. Za uzyskane pieniadze urzadzili wspdlnie baz¢ doswiadczalnag
w Fort Myer nad rzeka Potomac i prowadzili eksperymenty z pomiarami prgdkos-
ci $wiatta do wrzesnia 1880 r. W 1880 roku Michelson przeniost si¢ do Berlina,
aby kontynuowa¢ naukg. Tam, pracujac nad doktoratem pod kierunkiem Hermanna
Ludwiga von Helmholtza, zapoznat si¢ z listem J. C. Maxwella do D. P. Todda,
dyrektora Biura Almanachu Morskiego w Waszyngtonie (z 19 marca 1879 r.),
w ktorym Maxwell dzigkuje za przestanie danych na temat ksigzycow Jowisza.
Wspomina tez o swoim artykule o eterze, napisanym do Encyklopedii Britannica,
w ktorym opisuje bezskuteczne proby wykrycia wptywu nieruchomego eteru na
ruch Ziemi, konkludujac, ze efekty drugiego rzedu v/c (v — predkos$¢ Ziemi wzgle-
dem eteru, ¢ — predkos¢ §wiatla) sa zbyt mate, by je mozna byto zmierzy¢.

Po tej lekturze Michelson doszedt do wniosku, ze Maxwell nie docenit do-
ktadno$ci pomiaréw wykonywanych w laboratorium i ochoczo przystapit do pracy.

Pierwsze pomiary z uzyciem wymyslonego przez siebie interferometru prze-
prowadzit w Berlinie, nastgpne w Poczdamie. Sierpniowy numer American Jour-
nal of Science z 1881 r. zamie$cit artykut Michelsona ,,Wzgledny ruch Ziemi
i eteru $wietlnego”, w ktorym znalazl si¢ nastgpujacy wniosek: ,hipoteza spoczy-
wajacego eteru jest btgdna”.

Michelson nie wrocit do pracy w waszyngtonskim Biurze Almanachu. Na
wlasng prosbe, ztozong 30 wrzesnia 1881 r., pozegnat si¢ z dotychczasowym miej-
scem pracy i zatrudnit si¢ w nowo utworzonej Szkole Nauki Stosowanej Case'a
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w Cleveland (Case School of Applied Science). Tam poznal Edwarda W. Morle-
ya, chemika z pobliskiego Uniwersytetu Western Reserve. W r. 1884 na Uniwer-
sytecie Johnsa Hopkinsa Michelson poznal lordéw Kelvina i Rayleigha, ktérzy
uwaznie $ledzili jego prace i poprosili go o zbadanie wptywu ruchu osrodka na
predkos¢ $wiatta. Michelson wspomnial o tym swemu przyjacielowi Morleyowi,
ktory chetnie sig zgodzit na wspolprace, a nawet udostepnil wlasne laboratorium
do badan. Wspdlnie zbudowali nowy interferometr, wzorowany na egzemplarzu
z Berlina, i w ten sposob rozpoczgli stynny eksperyment.

IV. Doswiadczenie Michelsona-Morleya podstawa do$wiadczalng szczegdlnej
teorii wzglednoSci

Piotr Kapica, radziecki laureat Nagrody Nobla z fizyki, podczas sympozjum w Pra-
dze w 1959 r., w referacie na temat planowania nauki wymienit zaledwie osiem
odkry¢ w ostatnich 200 latach, ktérych w zaden sposob nie mozna byto przewi-
dzie¢ ani tez wyjasni¢ w ramach istniejacych teorii naukowych. Wsrdd nich zna-
lazt si¢ negatywny wynik doswiadczenia Michelsona-Morleya z 1887 r.

Decydujace pomiary Michelson i Morley przeprowadzili 8, 9, 11 lipca 1887 r.
0 godzinie 12.00 oraz 8, 9, 12 lipca o godzinie 18.00. Sprawozdanie zatytutowane:
,On the Relative Motion of the Earth and the Luminiferous Ether” opublikowali
w American Journal of Science (nr 203 listopad 1887). Ich wniosek byl nastgpu-
jacy: ,,nie ma widocznej roznicy w predkosci §wiatla, niezaleznie od kierunku,
w jakim porusza si¢ obserwator”.

15 stycznia 1931 r. w Pasadenie odbyt si¢ po konferencji naukowej bankiet
z udzialem wielu uczonych z calego $wiata, wydany na cze$¢ Alberta Einsteina.
Wtedy to Einstein publicznie, w obecnosci m.in. R. A. Millikana, G. E. Hale’a
i innych, wyglosit krotka mowe, w pewnym momencie zwracajac si¢ do Michel-
sona:

»Pan, czcigodny doktorze Michelson, rozpoczat tg pracg, kiedy bylem

dzieckiem i nie mialem nawet trzech stop wzrostu. To pan poprowadzit

fizykow na nowe drogi i swoja wspaniata praca eksperymentalna utoro-
wat drogg rozwojowi teorii wzglednosci. Odkryl pan podstgpny btad

w Owczesnej teorii eteru, stwarzajac bodziec dla Lorentza i Fitzgeralda,

z ich za$ pomystow wyrosla szczegodlna teoria wzglgdnosci. Bez panskich

prac ta teoria bytaby dzisiaj zaledwie interesujaca spekulacja; to panskie

pomiary pierwsze oparly ja na realnej podstawie” [3].

Stowa te glgboko wzruszyty Michelsona, ktdry podzigkowat za uznanie w imie-
niu wlasnym i niezyjacego juz od siedmiu lat Morleya; Michelson nie lubit prze-
mawiac i czynit to bardzo rzadko, zawsze jednak pamigtat o przypomnieniu zastug
wspotpracownikow.
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Michelson osobiscie mowil Einsteinowi, ze teoria wzglednosci mu si¢ nie
podoba i jest strapiony tym, iz jego wlasna praca przyczynita si¢ do powstania
tego ,,straszydla”.

Max von Laue w swojej Historii fizyki napisat wprost: ,,W oparciu o doswiad-
czenia Michelsona i kilka podobnych eksperymentow powstata szczegdlna teoria
wzglednosci” [4].

V. Za co Michelson dostal Nagrode Nobla i z kim si¢ poklécil na statku pod-
czas podrozy po te nagrode

Poczatek r. 1893 Michelson spedzit z rodzing w Europie, na kilkumiesigcznym
urlopie. Po powrocie wyglosit latem w Laboratorium Fizycznym Ryersona w Chi-
cago wyktad inauguracyjny, w ktoérym stwierdzit za lordem Kelvinem, ze wszyst-
kich wielkich odkry¢ w fizyce prawdopodobnie juz dokonano i ze jej przysztosé
bedzie polega¢ na doskonaleniu przyrzadéw fizycznych, ktére pozwola mierzy¢
z doktadnos$cia do szostego miejsca po przecinku. Co do pierwszej czgsci stwier-
dzenia, to przysztos$¢ pokazata, ze si¢ mylit, natomiast za udoskonalenie pomiaréw
dostat Nagrodg Nobla. Z wnioskiem o przyznanie mu tej nagrody wystapit w listo-
padzie 1903 r. astronom z Harvardu — William Pickering. Dokonania Michelsona
na polu doskonalenia pomiaréw i badan spektrometrycznych (a nie stynny ekspe-
ryment z wiatrem eteru) przekonaly Szwedzka Akademi¢ Nauk w 1907 r. Przy-
znano mu nagrodg ,,za jego precyzyjne przyrzady optyczne i za spektroskopowe
oraz metrologiczne badania, wykonane przy ich pomocy” [5].

Jak do tego doszto? Ot6z w tomie 34, nr 203 z listopada 1887 r. American
Journal of Science, w tym samym, ktory doniost swiatu o doswiadczeniu Michel-
sona-Morleya znajdowal si¢ rowniez artykut tych samych autorow ,,O metodzie
uzycia dhugosci fali §wiatta sodowego jako doktadnego i praktycznego wzorca
dhugosci”.

Z koncem roku szkolnego 1889 pozegnat si¢ ze szkota w Cleveland i przyjat
stanowisko na Uniwersytecie Clarka w Worcester. Dydaktyka zajmowat si¢ mato,
za to sporo czasu poswigcal pracom nad projektem nowego wzorca dlugosci.
Amerykanski przedstawiciel w Migdzynarodowym Komitecie Miar i Wag postarat
si¢ dla niego o zaproszenie do laboratorium w Sevres pod Paryzem, w celu konty-
nuowania badan. W lipcu 1892 r. Michelson udal si¢ do tego laboratorium i za
pomoca linii widmowych kadmu stwierdzil, ze platynowo-irydowy wzorzec metra
jest rowny 1553164,13 diugosci linii czerwonej kadmu. W 1898 r. skonstruowat
spektroskop, ktory nie zawieral pryzmatu ani siatki dyfrakcyjnej, lecz szereg iden-
tycznie grubych szklanych plytek. Za pomoca tak skonstruowanego spektroskopu
uzyskat 7,5 razy lepsze wyniki niz za pomoca siatki dyfrakcyjnej. Przyrzady
optyczne, przygotowane przez niego, a prezentowane na Swiatowej Wystawie
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w Paryzu w 1900 r., zdobyly Grand Prix wystawy. Wszystkie te sukcesy sprawity,
ze przyznano mu Nagrodg Nobla.

Po jej odbior wybrat sig z cata rodzing, najpierw do Londynu, gdzie wspdlnie
z Morleyem 29 listopada odebrali Copley Medal, nadany im przez Krolewska
Akademi¢ Nauk. Po uroczystosci, na ktorej wygtosit wyktad ,,Ostatnie postepy
w spektroskopii”, 1 otrzymaniu 40 000 dolaréw, udat si¢ do Standéw Zjednoczo-
nych. Cickawa rzecz zdarzyta si¢ w czasie podrozy po nagrodg. Inaczej niz obec-
nie, lista laureatow byta wtedy przed ceremonia wrgczenia znana tylko Akademii
i samym zainteresowanym, ktorych proszono o zachowanie tajemnicy az do kon-
ca. Na tym samym statku, ktorym Michelson z rodzina ptynal do Sztokholmu,
sasiednia kajutg¢ zajmowal laureat Nagrody Nobla w dziedzinie literatury — Anglik
Rudyard Kippling. Obaj panowie si¢ nie znali i nie domyslali si¢ celu podrozy sa-
siada. Na statku doszto migdzy nimi do ostrej wymiany zdan i odetchneli z ulga,
gdy schodzac na lad w Goteborgu, uwolnili si¢ od swojego towarzystwa.

Jakiez bylo ich zdziwienie, gdy ponownie spotkali si¢ podczas ceremonii
wreczenia Nagrod Nobla!

VI. Dlaczego interferometr Michelsona nazywany jest teleskopem XXI wieku

W 1999 r. The Astrophysical Journal z okazji stulecia astrofizyki opublikowat
zestaw fundamentalnych prac, bedacych krokami milowymi w tej dziedzinie na-
uki. W tomie 525, nr 1c tego czasopisma wydrukowana jest — jako piata od 1900 r.
—praca A. A. Michelsona i F. G. Peasea ,,Measurement of the Diameter of & Orions
with the Interferometer” (byt to przedruk za: The Astrophysical Journal nr 53, tom
249, 7z 1921 r.). Jednak przygoda Michelsona z astronomia i interferometrem za-
czela si¢ duzo wezesniej, bo w latach osiemdziesiatych XIX stulecia. Prawie cale
dwa lata — 1880 i 1881 — studiowat w Berlinie, Heidelbergu i Paryzu. Tam do-
ktadnie zapoznat si¢ z wynikami do$wiadczen Fizeau z 1851 1 1859 r. Michelson
wykorzystal obie te metody, ulepszajac je przez wprowadzenie interferometru.
Dzigki pienigdzom przystanym przez Aleksandra Grahama Bella zamowit wyko-
nanie interferometru wedlug wlasnego pomystu w berlinskiej firmie. Pierwsze
pomiary, dokonane w laboratorium H. Helmholtza migedzy 5 a 15 kwietnia, nie
wypadtly zbyt pomyslnie. Michelson oméwit ich wyniki ze swoim mentorem,
ktory uwazal, ze ktopoty wynikaja z koniecznosci utrzymania aparatury pomiaro-
wej w statej temperaturze. Michelson natomiast byt zdania, ze pomiary zaktocaty
drgania wywotywane ruchem ulicznym. Postanowit przenies¢ pomiary do Poczda-
mu, do Obserwatorium Astrofizycznego. Wyniki okazaly si¢ na tyle zachgcajace,
ze pomiary kontynuowat po powrocie do Ameryki. Jako profesor Uniwersytetu
Clarka, w 1890 r. opublikowat w Philosophical Magazine artykut o pewnych po-
miarach i obserwacjach dotyczacych podwdjnej gwiazdy Capella. Ktopoty z ob-
serwacjami tego typu obiektow wynikaty z faktu, Ze oba sktadniki takiego uktadu
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obserwowane z Ziemi leza zbyt blisko siebie, aby zwykly teleskop mogt je roz-
ro6zni¢. Pomyst potaczenia teleskopu z interferometrem dawat nadziej¢ na ich roz-
roéznienie, a takze wyznaczenie rzeczywistych rozmiaréw innych obiektow kos-
micznych, ktore widziane z Ziemi, sa niezmiernie mate. W nieco pdzniejszym
okresie udato mu si¢ pomierzy¢ (w obserwatorium Licka na szczycie Mount Ha-
milton) $rednice ksiezycow Jowisza. Jednak najwigksze doswiadczenie astrono-
miczne Michelson mial jeszcze przed soba. Wraz z F. G. Peasem w maju 1919 r.
wznowit systematyczne prace nad pomiarami $rednic gwiazd, wczesniej przerwa-
ne przez wojng. W lecie 1920 r., postugujac si¢ 100-calowym i dodatkowo 60-ca-
lowym teleskopem oraz interferometrem, uczeni przystapili do koncowej fazy
badan. Mogty one posuwac¢ si¢ szybciej, bo 29 maja 1919 r. Michelson przeniost
si¢ na stale z Chicago do Pasadeny. Interferometr, zastosowany przez Michelsona,
zwigkszyl znacznie rozdzielczo$¢ 100-calowego teleskopu i pozwolil 13 grudnia
1919 r. zmierzy¢ $rednicg¢ katowa — Betelgeuse czerwonego olbrzyma. Pomiary,
powtorzone jeszeze 23 grudnia 1920 r., potwierdzily sig, zatem podano ich wyniki
do publicznej wiadomosci. Pierwszym, ktory z duma obwiescit je catemu $wiatu,
byt Michelson. Uczynit to na wspolnym posiedzeniu Amerykanskiego Towarzys-
twa Fizycznego i Amerykanskiego Stowarzyszenia dla Postgpu Nauki. Wynik
obliczen byt dla wielu naukowcow i zwyktych ludzi dos¢ szokujacy. 30 grudnia
1920 r. New York Times pisat: ,,Olbrzymia gwiazda wielkosci 27 000 000 naszych
Stonc zmierzona przez Michelsona ... doniosty triumf nauki” [6].

Stosowanie metod interferometrii, zainicjowanych ta praca w zakresie wi-
dzialnego pasma fal elektromagnetycznych na Ziemi, napotyka na przeszkody,
ktérych glownym zrodlem jest atmosfera ziemska. Obecnie planuje si¢ ominigcie
tego typu problemoéw przez umieszczenie sondy kosmicznej na orbicie wokotsto-
necznej. Projekt ten nosi nazwe¢ Misja Interferometrii Kosmicznej (ang. SIM),
a podstawowym przyrzadem na jej poktadzie bedzie interferometr optyczny Mi-
chelsona, oparty na 10-metrowej bazie. Planuje si¢ mierzy¢ za pomoca tego przy-
rzadu szeroko$ci katowe z doktadnos$cia do 4 mikrosekund tuku, a dla niektorych
obiektow nawet zwickszyé doktadnos¢ do 1 mikrosekundy tuku [7]. Jak widac,
przyrzad wynaleziony przez Michelsona nic a nic si¢ nie zestarzal; wrecz prze-
ciwnie, mozna powiedzie¢, ze przezywa druga mtodos¢, ba, jest nadzieja astro-
fizykéw 1 nazywa sig¢ go teleskopem przysztosci. Tenze interferometr pomogt
Michelsonowi i Morleyowi nie tylko wykaza¢ istnienie eteru, ale takze doktadnie
zmierzy¢ predkosé §wiatla, precyzyjnie zdefiniowac metr; wzorzec jednostki diu-
gosci, 1 zmierzy¢ $rednice bardzo odleglych obiektéw astronomicznych.



FoToN 84, Wiosna 2004 33

VII. Czym précz fizyki zajmowal si¢ Michelson i jak postrzegali go inni

A. A. Michelson byt autorem okoto 75 artykulow i czterech ksiazek. Jedna z nich,
Light Waves and their Uses (Chicago 1903), wydano takze po niemiecku w 1911
r., po rosyjsku w 1934 r. oraz w Londynie w 1912 1.

Za swoja pracg zostat uhonorowany licznymi medalami, otrzymat wiele dokto-
ratow honorowych z catego swiata. Pehit zaszczytne funkcje w réznych instytu-
cjach naukowych, np. od 1887 r. byt wiceprzewodniczacym Amerykanskiego Sto-
warzyszenia dla Postgpu Nauki, w 1900 r. zostat prezydentem Amerykanskiego
Towarzystwa Fizycznego, w latach 1910-1911 byl przewodniczacym Amerykan-
skiego Stowarzyszenia dla Postgpu Nauki, a od 1923 r. do 1927 r. przewodniczyt
Krajowej Akademii Nauk.

Byt cztonkiem: Royal Astronomical Society, Royal Society of London, Opti-
cal Society, Académie Francaise oraz Rosyjskiej Akademii Nauk w Petersburgu.

Albert Michelson byt przystojnym, zadbanym i eleganckim mezczyzna. Ko-
chal muzyke, grat na skrzypcach, komponowat utwory muzyczne. W towarzystwie
byt czarujacy, ale nie on pierwszy nawiazywat kontakt. Podczas lunchu w Qua-
drangle Club przy Uniwersytecie w Chicago zawsze siedziatl sam i np. szkicowat
karykatury os6b przy sasiednich stolikach. Lubit rowniez malowac, szczegolnie na
plazy. Natomiast w pracy byt cztowiekiem bardzo surowym, zamknigtym w sobie,
nigdy nie przechodzit ,,na ty” nawet z najblizszymi wspotpracownikami. Nie lubit
zajg¢ pedagogicznych, wolal laboratorium. Umiat okazywaé zyczliwos$¢ i pomoc,
zawsze udawato mu si¢ namowi¢ do wspolpracy najlepszych specjalistow. Pod
jego kierunkiem pracowali astronomowie G. E. Hale i E. P. Hubble oraz fizycy,
p6zniejsi noblisci R. A. Millikan i A. H. Compton. Wolny czas wolat spedzaé
z dala od duzego towarzystwa. Lubit gra¢ w szachy, brydza, bilard. Przez cate
zycie czul si¢ marynarzem, majac 65 lat zglosit si¢ do marynarki wojennej i chciat
wzia¢ czynny udziat w I wojnie §wiatowej. Nie pozwolono mu walczy¢ na morzu,
lecz przeniesiono go do rezerwy i przydzielono do biura intendentury. To wlasnie
wtedy udoskonalit swoj projekt dalmierza, wynalazt przyrzad chroniacy uszy ma-
rynarzy podczas strzatow artyleryjskich. Przeszedt w stan spoczynku dopiero po
zakonczeniu | wojny $wiatowej, w randze komandora. Byl bezkompromisowym
patriota, opowiadal si¢ za roéwnosScia wszystkich ludzi. Drugie imi¢, Abraham,
przybrat po zabdjstwie prezydenta Lincolna.

O rozleglosci jego zainteresowan niech swiadczy fakt, Ze jest autorem pracy
naukowej ,,O metalicznym zabarwieniu ptakow i owadow”, ktora zilustrowat
wlasnorgcznie wykonanymi rysunkami.
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VIII. Dlaczego nigdy nie odwiedzil rodzinnych stron mimo licznych podroézy
do Europy i jak Polacy zachowuja pamig¢¢ o nim

Michelson odbyt w swoim zyciu wiele podrozy, w tym co najmniej osiem do
Europy. Byly to wyprawy zaréwno stuzbowe, jak i turystyczno-wypoczynkowe.
Jako marynarz $wietnie znosit podrdze, a jego pierwsza zona, Margaret Hemin-
wey, urodzona w Ameryce, ale wyksztatcona w Europie, chetnie do niej jezdzita.
W Berlinie urodzita nawet dziecko, corke Else.

Podczas dhuzszych, kilkumiesigcznych pobytow w Europie synowie Michel-
sona, Albert i Truman, chodzili do szkoty (np. w Paryzu). Podczas tych pobytow
uczony zwiedzal z rodzina Anglig, Francj¢, Niemcy, Szwajcari¢, Dani¢, Szwecje
czy Wilochy, ale nigdy nie odwiedzil rodzinnych stron, chociaz np. z Berlina do
Strzelna miat kolejowe potaczenie przez Poznan (okoto 250 km). Nie wiadomo,
dlaczego tak si¢ dzialo — zaniechanie takiej ,,sentymentalnej podrozy” §wiadczy-
loby o tym, ze $wiat jego rodzicow i dziadkdw zupehie go nie interesowal. Z dru-
giej strony wiadomo jednak, ze rodzinne strony go interesowaty, nigdy nie zapo-
mniat o tym, Ze urodzit si¢ w Polsce i Ze tam sa jego korzenie. Dorothy Michelson
Livingston w napisane]j przez siebie biografii ojca opisuje wydarzenie z 1920 r.
Kiedy Michelson dowiedziat sig, ze jego studentem jest Polak Stanistaw Chylin-
ski, kazat go przywota¢ do siebie, a podczas rozmowy wspominat swoja matke,
Strzelno, gdzie sig¢ urodzit, i powiedziat Chylinskiemu, Ze jego matka przyszta na
$wiat w odleglosci 30 mil od miejsca urodzenia Chylinskiego. Ich spotkania, pota-
czone z rozmowami o kraju rodzinnym i gra w szachy, odbywaly si¢ pdzniej bar-
dzo regularnie, dwa razy w tygodniu. Chylinski wspomina, ze kiedy przychodzit
po niego asystent Michelsona Fred Pearson, to prosbe¢ uczonego traktowat jak
rozkaz, rzucal wszystko i szedl, tak mite byly to spotkania.

Polacy, a szczeg6lnie mieszkancy Strzelna pamigtaja o swoim wielkim roda-
ku, niejednokrotnie dajac temu dowody. 4 wrzesnia 1963 r. w Strzelnie odbylo si¢
odstonigcie tablicy pamiatkowej na budynku przy Rynku 15. Tablice wmurowano
z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Fizycznego, a strona organizacyjna tego
przedsigwzigcia zajat si¢ Oddziat Torunski PTF pod kierunkiem prof. Aleksandra
Jabtonskiego, owczesnego dyrektora Instytutu Fizyki UMK w Toruniu. Uroczys-
to$¢ zaszczycita obecnoscia corka Michelsona — Dorothy Michelson Stewens.

Zamieszczone ponizej zdjecie (jedno z wielu) pochodzi z tej uroczystosci.
Przelezaly one w szufladzie ponad 40 lat i tylko dzigki prof. Jozefowi Szudemu
zachowaly si¢ do tych czasow, by ujrze¢ $wiatlo dzienne. Serdecznie za to Panu
Profesorowi — my, mieszkancy Strzelna — dzigkujemy, bo sa to jedyne zdjecia z tej
uroczystosci.
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Ambasador USA , D. Michelson i zona A’ Jablonskiﬁg

3

Jesienia 1995 r. rozpoczegto starania o nadanie imienia A. A. Michelsona Szkole
Podstawowej nr 2 w Strzelnie. Ta podniosta uroczystos¢ odbyla sig¢ 24 maja 1999 r.
25 listopada 2000 r. w gmachu LO w Strzelnie miala miejsce promocja ksiazki
K. Chudzinskiego i T. Kardasia Noblista ze Strzelna, wydanej przez Towarzystwo
Mitosnikéw Miasta Strzelna. Promocja potaczona byta z wystawa poswigcona
Michelsonowi i czg$cia artystyczna, przygotowang przez miejscowych tworcow,
a wykonang przez ucznidow strzelinskich szkot. Odegrano utwory autorstwa miej-
scowych tworcow i A. A. Michelsona. Tak, tak, wykonano na fortepianie koty-
sanke, ktora Michelson napisat dla swojej corki Dorothy (Dody). Uroczystos§é
zaszczycili swoja obecnoscia profesorowie: Andrzej Bielski, Jan Hanasz, Andrzej
Woszczyk.

O swoim rodaku pamigta nie tylko Strzelno, ale réwniez cale polskie $rodo-
wisko naukowe. W Bedlewie pod Poznaniem w dniach od 4 do 11 sierpnia 2002 r.
odbyla si¢ migdzynarodowa konferencja z okazji 150. rocznicy urodzin Michelso-
na, zorganizowana przez tddzkie srodowisko naukowe po kierunkiem prof. Juliana
Lawrynowicza.

W konferencji wzigto udziat 67 naukowcoéw z calego $wiata, od Japonii po
USA. Znaczna czg$¢ uczestnikow tej konferencji odwiedzita Strzelno. Zamiesz-
czone ponizej zdjgcie przedstawia ich pod wspomniang tablica pamiatkowa na
rynku. W ostatnim czasie strzelenska Szkota Podstawowa im. A. A. Michelsona
przy naszej pomocy nawiazata wspolpracg ze szkola podstawowa, do ktorej cho-
dzit Michelson w Murphy w Stanach Zjednoczonych. Dzigki temu mozemy zapre-
zentowac fotografi¢ zabytkowego budynku szkoty, w ktorym uczyt si¢ Michelson,
a obecnie znajduje si¢ w nim przedszkole i odbywaja si¢ zajgcia pozalekcyjne.



36 FOTON 84, Wiosna 2004

0d lewej stoja:

Tomasz Kardas, student 2 UL, student 2 UL, Natalia Zori z Kijowa, Franco Seller z Barii, &natol Odzilewicz z Bialegostoku [?), Harvey R. Brown z
Oixfordu,Claude Sury 2 Font Romew, Jozej Szudy 2 Torunia, Jakub Rembielinski z Lodzi, Jose de Jesus Guzman z Cuautitlan |zcali,

Akira Handa z Tokio, student z UL, Foman 5. Ingarden z Tomunia, Leszek "Wojtczak z Lodzi

Fizycy przed tablica pamiatkowa

Szkota Michelsona w Murphys Camp
(zdjgcie dzigki uprzejmosci dyrekeji szkoty)

Literatura

[1] A. K. Wroéblewski, Prawdy i mity w fizyce, Warszawa 1987

[2] D. Michelson Livingston, Sprawozdanie z dzialalnosci Morskiego Instytutu Stanow
Zjednoczonych, sierpien 1969, nr 798, tom 95, nr 8

[3] R.S. Shankland, Rozmowy z Einsteinem, Fizyka w Szkole, nr 2, 1979.

[4] M. von Laue, Historia fizyki, PWN, Warszawa 1960

[5] R. M. Friedman, Americans As Candidates For The Nobel Prize: The Swedish Per-
spective, The Michelson Era in American Science 1970-1930, New York 1988

[6] B.Jaffe, Albert Michelson, WP, Warszawa 1964



FOTON 84, Wiosna 2004 37

[71 K. Rochowicz, Interferometria kosmiczna, czyli astrofizyka obserwacyjna, wkracza
w XXI wiek, Urania — Postgpy Astronomii, nr 2, 2000



