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Fizyka przeciw zlodziejom
sklepowym i bibliotecznym

Andrzej Sitarz
Instytut Fizyki UJ

PrzywykliSmy juz, iz wejscia do wielu sklepdéw strzega ochroniarze, ukryte
kamery i1 dziwne metalowe bramki. O ile w wigkszosci z nich zabezpieczenia
umieszczone na artykutach sa tatwo rozpoznawalne i w widoczny spos6b usuwane
przez sprzedawce po zakupie — o tyle zdziwienie moze wywotaé ten widok w ksig-
garni czy bibliotece — zwlaszcza iz z zakupionej ksiazki czy ptyty kompaktowej
nic nie jest usuwane. Gdzie mieszcza si¢ te zabezpieczenia i jak dzialaja?

Najprostszym, a zarazem najpopularniejszym syste-
mem zabezpieczen sa niewielkie obwody elektryczne —
takie jak ten na zdjeciu: cienkie i stosunkowo matych
rozmiaré6w (2-3cm), pod warstwa papieru z nadruko-
wang cena i kodem kreskowym mogg spokojnie zosta¢
przyklejone do niewielkich rozmiaré6w towaru. Obwod
jest bardzo prosty — sktada si¢ z waskiego paska alu-
miniowego oraz (w zaleznosci od typu) diody lub kon-
densatora i opornika — tworzac miniaturowg anteng
odbiorcza reagujaca (w zaleznosci od jej parametrow)
na fale radiowe o charakterystycznej dla uktadu czestotliwosci (zazwyczaj po-
migdzy 2 a 10 MHz). Jedna z bramek instalowanych przy wyjsciu ze sklepu jest
anteng emitujaca stabe pulsy sygnatu radiowego o tej czgstotliwosci, podczas gdy
druga bramka jest odbiornikiem nashuchujacym. Jezeli pomigdzy bramkami znaj-
dzie si¢ zabezpieczenie, to wysylany z bramki-nadajnika impuls radiowy wzbudzi
prad w naszej miniaturowej antenie, a ta z kolei wysle wtedy swoja odpowiedz —
echo sygnatu, ktéry ja pobudzil. Odbiornik wychwyci to echo i wzbudzi alarm:
rozbtysng czerwone lampki, rozlegna si¢ alarmowe piski, a ochrona rzuci sig¢
w strone osoby, ktora (Swiadomie lub nie) go wywotata.

Jak nastgpuje dezaktywacja anteny-zabezpieczenia? Poprzez zniszczenie
obwodu elektrycznego. Uszkodzenie mechaniczne (np. przecigcie obwodu) jest
jednak niepraktyczne — znacznie wygodniejsze jest uzycie bardzo silnego impulsu
promieniowania o czestotliwosci uktadu. Powoduje to wzbudzenie silnego pradu
w uktadzie, ktory powoduje przepalenie jednego z elementéw uktadu: diody lub
opornika. Jest to metoda niewymagajaca usuwania zabezpieczenia ani nawet
znajomosci miejsca, w ktorym si¢ znajduje — niemniej jest ,,jednorazowa” — raz
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zdezaktywowanego zabezpieczenia nie mozemy ponownie uzy¢. Zdecydowanie
nie jest to wigc system nadajacy si¢ do wykorzystania w bibliotekach!

Powszechnie stosowanym zabezpieczeniem ,,wielokrotnego uzytku” sa nie-
pozornie wygladajace metalowe ,,druty” lub paski (zazwyczaj wtopione w plastik
i przyklejone do artykutu badz schowane w oktadce czy grzbiecie ksiazki). Podo-
bnie jak w przypadku wczesniej opisywanych zabezpieczen, bramka sktada sig¢
z anteny emitujacej slabe fale o niskiej czgstosci (ok. 1 kHz) oraz odbiornika
analizujacego odbierany sygnal. Materiat, z ktorego zrobione jest zabezpieczenie,
charakteryzuje si¢ wysoka przenikalnoscia magnetyczna i jego oddziatywanie
z falg elektromagnetyczng nadajnika zaburza sygnal, ktory odbierany jest w dru-
giej bramce. Odbiornik, poréwnujac otrzymane sygnaly z zapamietanym wzorem,
charakterystycznym dla uzytego materiatu, potrafi rozréznic, czy pomigdzy bram-
kami znalazt si¢ zwykly kawatek stalowego drutu (ktory tez wykazuje podobny —
lecz mniejszy efekt), czy tez zabezpieczenie — i w zaleznosci od tego wszczyna
alarm. Dezaktywacja zabezpieczenia polega na umieszczeniu przy aktywnym
materiale statego magnesu — wtedy w stosunkowo stabym polu elektromagnetycz-
nym bramki-nadajnika materiat nie zaburza juz sygnatu. W praktyce dodajac koto
paska bedacego aktywnym materiatem kawatek ferromagnetyka, ktory mozemy
trwale namagnesowywac lub rozmagnesowywac, mozna odpowiednio wielokrot-
nie dezaktywowac badz ponownie wiaczaé zabezpieczenie.

Opisane metody zabezpieczen sg stosunkowo tanie i proste w uzyciu. Ich
gldwna wada jest konieczno$¢ rozstawiania bramek w niewielkiej odleglosci (ok.
1 m dla systemu ,,magnetycznego” i ok. 2 m dla ,,antenowego”), stad nie nadaja
si¢ do wykorzystania w sklepach czy bibliotekach o szerokim wyjsciu.



